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PRAKATA

Pernahkah Anda membayangkan bahwa cairan hitam
pekat yang mengalir dari tumpukan sampah justru bisa
menjadi solusi? Selama ini, lindi kerap dianggap sebagai
masalah besar karena kandungan zat organik, amonia, logam
berat, dan berbagai senyawa berbahaya yang dapat
mencemari air tanah maupun sungai. Namun, di balik
tantangan tersebut tersimpan peluang: lindi memiliki
kandungan nutrisi yang dapat dimanfaatkan oleh
mikroorganisme untuk diolah menjadi sumber energi
sekaligus meminimalisasi pencemaran. Melalui perspektif
bioteknologi hijau, lindi dapat bertransformasi dari limbah
berbahaya menjadi sumber daya yang bermanfaat.

Buku ini lahir dari tiga tahun penelitian kontinu yang
kami lakukan dengan satu keyakinan sederhana: alam telah
menyediakan solusinya sendiri. Mikroorganisme kecil seperti
mikroalga dan bakteri, jika dikombinasikan dengan bijak,
mampu mengubah masalah lingkungan menjadi peluang—
membersihkan limbah sambil menghasilkan energi listrik.

Kami menyajikan uraian tentang karakteristik lindi,
teknologi pengolahan konvensional yang selama ini
diterapkan, serta inovasi berbasis mikroorganisme, terutama
konsorsium mikroalga-bakteri dan sel bahan bakar mikroba
sedimen (SMFC). Dengan bahasa yang komunikatif, buku
ini tidak hanya untuk akademisi dan peneliti, tetapi juga bagi
praktisi lingkungan, mahasiswa, dan siapa saja yang peduli
terhadap keberlanjutan.

Yang membuat pendekatan ini menarik bukan hanya
aspek teknisnya. Lebih dari itu, teknologi ini membuka
peluang ekonomi baru: biomassa yang dihasilkan dapat



diolah menjadi bioenergi, pupuk hayati, bahkan pakan
ternak. Dengan kata lain, dari limbah kita ciptakan nilai.
Ucapan terima kasih kami sampaikan kepada semua
pihak yang telah memberikan dukungan—bimbingan,
diskusi, maupun dorongan moral yang menguatkan. Semoga
buku ini menjadi rujukan sekaligus inspirasi dalam
mengembangkan strategi pengelolaan lingkungan yang lebih
berkelanjutan, baik di Indonesia maupun secara global.

Banda Aceh, April 2025

Penulis
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Buku ini membahas isu penting tentang pengelolaan lingkungan,
khususnya penanganan lindi—cairan berbahaya yang dihasilkan dari
timbunan sampah di Tempat Pemrosesan Akhir (TPA). Selama ini, lindi
sering dianggap sebagai sumber pencemaran karena mengandung
senyawa organik, amonia, logam berat, dan bahan berbahaya lainyang
berisiko merusak ekosistem serta kesehatan manusia.

Namun, di balik permasalahan tersebut, buku ini menghadirkan
sudut pandang baru: lindi tidak hanya sebagai limbah, tetapi juga
memiliki potensi sebagai sumber energi alternatif. Dengan
pendekatan bioteknologi, mikroorganisme seperti mikroalga dan
bakteri dapat dimanfaatkan untuk menguraikan polutan sekaligus
menghasilkan energiramah lingkungan.

Penulis menguraikan berbagai strategi, mulai dari karakteristik lindi,
metode konvensional yang selama ini digunakan, hingga inovasi
pengolahan berbasis konsorsium mikroalga—bakteri dan sel bahan
bakar mikroba sedimen. Setiap pembahasan disusun dengan bahasa
yang komunikatif, sehingga dapat dipahami tidak hanya oleh
akademisi dan peneliti, tetapi juga oleh praktisi dan masyarakat luas
yang peduli pada keberlanjutan lingkungan.

Buku ini memperlihatkan bagaimana teknologi ramah lingkungan
mampu mengubah masalah menjadi peluang. Selain menawarkan
solusi terhadap pencemaran, pendekatan ini juga membuka potensi
ekonomi baru melalui pemanfaatan biomassa menjadi bioenergi,
pupuk, hingga pakan. Dengan demikian, buku ini menjadi kontribusi
penting dalam upaya menghadirkan masa depan yang lebih bersih,
sehat, dan berkelanjutan.
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