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KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur dipanjatkan kehadirat Allah, Tuhan
Yang Maha Esa karena atas rahmat, hidayah, dan
RidhoNya, sehingga buku yang berjudul Perpektif
Bioteknologi dalam Pemuliaan Tanaman dapat
diwuyjudkan.  Buku ini ditujukan sebagai buku
referensi dan buku ajar. Buku ini terinspirasi akibat
kurang tersedianya buku ajar tentang relevansi
bioteknologi dalam pemuliaan tanaman sehingga
mendorong untuk menerbitkan buku yang pokok bahasannya perpektif
bioteknologi dalam pemuliaan tanaman, terlebih khusus pada pemuliaan
tanaman pangan.

Buku ini membahas tentang pendahuluan yang berisi pengertian
dan definisi, macam, jenis, dan aspek bioteknologi, dan konsep dasar
bioteknologi. Perpektif bioteknologi yang membahas bioteknologi
klasik dan modern, teknik dasar dalam bioteknologi pertanian, aplikasi
bioteknologi pertanian, dan dampak positif bioteknologi pertanian. Konsep
pemuliaan tanaman yang membahas tentang pewarisan sifat, variasi
genetik dan mutasi, heritabilitas dan seleksi, teknik dasar hibridisasi,
seleksi silangan, inbrida. Pendekatan molekuler dalam pemuliaan
membahas tentang marker-assisted selection (MAS), genome editing
(GE), pemuliaan berbasis genom (Genomic Breeding). Teknologi digital
dalam pemuliaan membahas tentang precision phenotyping, Al dan
bigdata dalam pemuliaan, fakta perbaikan karakter tanaman melalui
bioteknologi, tantangan dan etika dalam pemuliaan tanaman faktor sosial
dan kultural. Tantangan dan bioetika membahas tentang isu utama, isu
keamanan hayati (Biosafety) dan pangan (Biosecurity), tantangan
pengembangan bioteknologi pada tanaman pangan, dan bioetika dalam
Pemuliaan Tanaman.

Ucapan terima kasih disampaikan kepada semua pihak yang telah
memberikan dukungan dalam mewujudkan buku ini. Semoga buku ini
dapat berkontribusi menambah wawasan dan gairah dalam mengembangkan
bioteknologi untuk perbaikan sifat tanaman supaya tanaman dapat
beradaptasi terhadap berbagai cekaman. Disadari bahwa buku ini masih
terdapat kekurangan untuk itu kritikan dan saran yang sifatnya
membangun sangat diharapkan dari penelaah dan pembaca.

Penulis
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BUKU RJAR
PERSPEKTIF BIOTEKNOLOGI
DALAM PEMULIAAN TANAMAN

Buku ajar ini hadir sebagai referensi komprehensif yang
menghubungkan konsep dasar bioteknologi dengan praktik
pemuliaan tanaman modern. Diawali dengan pengantar mengenai
pengertian, jenis, serta aspek bioteknologi, buku ini kemudian
menjelaskan perkembangan bioteknologi klasik hingga modern
beserta teknik dasar yang digunakan dalam bidang pertanian.

Selanjutnya, pembahasan diarahkan pada konsep pemuliaan
tanaman, mencakup pewarisan sifat, variasi genetik, heritabilitas,
mutasi, serta teknik penting seperti hibridisasi, seleksi silangan, dan
inbrida. Buku ini juga menyoroti pendekatan molekuler, seperti
Marker-Assisted Selection (MAS), Genome Editing (GE), dan
pemuliaan berbasis genom, yang mempercepat proses perbaikan sifat
tanaman.

Tidak hanya itu, buku ini membahas penerapan teknologi
digital —termasuk precision phenotyping, kecerdasan buatan (Al), dan
big data—dalam mendukung pemuliaan tanaman yang lebih efisien.
Pembaca juga diajak memahami keberhasilan nyata bioteknologi
dalam meningkatkan ketahanan tanaman terhadap hama, penyakit,
serta cekaman lingkungan.

Di bagian akhir, buku ini mengangkat isu strategis, tantangan,
biosafety, biosecurity, serta bioetika dalam pemuliaan tanaman.
Perspektif sosial dan kultural turut disoroti agar perkembangan
bioteknologi dapat berjalan seimbang dengan nilai-nilai masyarakat.
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